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1 Le present rapport est le rapport d'examen preliminaire international, etabii par Tad ministration chargee de I'examen 
preliminaire international en vertu de Particle 35 et transmis au deposant conformement a Particle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 9 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

3. Ce rapport est accompagne d'ANNEXES, qui comprennent : 

a. □ un total de (envoyees au deposant et au Bureau international) feuilles, definies comme suit : 

□ les feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont ete modifiees et qui servent de base 
au present rapport ou des feuilles contenant des rectifications autorisees par la presente administration (voir 
la regie 70.16 et instruction administrative 607). 

□ des feuilles qui remplacent des feuilles precedentes, mais dont la presente administration considere qu'elles 
contiennent une modification qui va au-dela de Pexpose de I'invention qui figure dans la demande 
internationale telle qu'elle a ete deposee, comme il est indique au point 4 du cadre n° I et dans le cadre 
supplementaire. 

b □ (envovees au Bureau international seulement) un total de (preciser le type et le nombre de support(s) 

electronique(s)) qui contiennent un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y reiatrfs, deposes 
sous forme electronique seulement, comme il est indique dans le cadre supplementaire relatif au listage de la ou 
des sequences (voir instruction administrative 802). 



4. Le present rapport contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants : 



Base du rapport 
Priorite 

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, Pactivite inventive et la 
possibilite duplication industrielle 

Absence d'unite de invention 

Declaration motivee selon Particle 35.2) quant a la nouveaute, Pactivite inventive et la 
possibilite duplication industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 

Certaines irregularis dans la demande internationale 



IEI Cadre n° I 

□ Cadre n° II 

□ Cadre n° 111 

EE3 Cadre n° IV 

M Cadre n° V 

□ Cadre n° VI 

□ Cadre n° VII 

13 Cadre n° VI 1 1 Certaines observations relatives a la demande internationale 
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Case No. I Base du rapport 



En ce qui concerne la langue, le present rapport est etabli sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous ce point. 

□ Le present rapport est etabli sur la base de traductions realisees a partir de la langue d'origine dans la 
langue suivante ,qui est la langue d'une traduction remise aux fins de : 

□ la recherche internationale (selon les regies 12.3 et 23.1. b)) 

□ la publication de la demande internationale (selon la regie 12.4) 

□ I'examen preliminaire international (selon la regie 55.2 ou 55.3) 

2 En ce qui concerne les elements* de la demande internationale, le present rapport est etabli sur la base des 
ISments suivants (les feuilles de remplacement qui ont ete remises a I'office recepteur en reponse a une 
invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees dans le present rapport comme imiialement 
deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport.) : 

Description, Pages 

1 _ 9 telles qu'initialement deposees 

Revendications, No. 

-I _23 telles qu'initialement deposees 

□ En ce qui concerne un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, voir le cadre 
supplemental relatif au listage de la ou des sequences. 

3. □ Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuillesyfig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

4 □ Le present rapport a ete etabli abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
" comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel quMl a ete depose, comme il est indique dans le cadre 
supplemental (regie 70.2. c)). 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuilles/fig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

* Si le cas vise au point 4 s' applique, certaines ou toutes ces feuilles peuvent 
etre revetues de la mention "remplace" . 
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Case No. IV Absence d'unite de linvention m _ 

1 . M En reponse a I'invitation a limiter ies revendications ou a payer des taxes additionnelles, le deposant a : 

□ limite Ies revendications. 

□ paye des taxes additionnelles. 

S paye des taxes additionnelles sous reserve. 

□ ni limite Ies revendications ni paye des taxes additionnelles. 

2 □ L'administration chargee de I'examen preliminaire international estime qu'il n'est pas satisfait a I'exigence 
d'unite d'invention et decide, conformernent a la regie 68.1 , de ne pas inviter ie deposant a limiter Ies 
revendications ou a payer des taxes additionnelles. 

3. L'administration chargee de I'examen preliminaire international estime que, aux termes des regies 1 3.1 ,1 3.2 e 
13.3, 

□ il est satisfait a I'exigence d'unite de Tinvention. 

□ il n'est pas satisfait a I'exigence d'unite de I'invention, et ce pour Ies raisons suivantes : 

4. En consequence, le present rapport a ete etabli a partir des parties suivantes de la demande internationale : 
Kl toutes Ies parties de la demande. 

□ Ies parties relatives aux revendications nos . 



Cadre n° V Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'actiyite inventive et la 
possibilite d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Declaration _ „ . 

Nouveaute Ou\: Revendications 10-23 

Non: Revendications 1-9 

Activite inventive Oui: Revendications 17-23 

Non: Revendications 1-16 

Possibilite d'application industrielle Oui: Revendications 1-23 

Non: Revendications 



2. Citations et explications (regie 70.7) : 
voir feuille separee 



Cadre n° VIH Observations relatives a la demande internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins et 
de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 

voir feuille separee 
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Concernant le point V 

Declaration motivee quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1 II est fait reference aux documents suivants: 

D1 : BARSIS E ET AL: "IONIC CONDUCTIVITY OF MGF2-DOPED LIF CRYSTALS" 
THE BRITISH CERAMIC PROCEEDINGS, STOKE-ON-TRENT, GB, vol. 9, 
1967, pages 203-213, XP008035514 ISSN: 0268-4373 
D2- LILLEY E ET AL: "PRECIPITATION IN LIF CRYSTALS DOPED WITH MGF2" 
JOURNAL OF MATERIALS SCIENCE, CHAPMAN AND HALL LTD, GB, vol. 2, 
no. 6, 1967, pages 567-582, XP008035513 ISSN: 0022-2461 
D3- MURALIDHARA RAO S: "THERMOLUMINESCENCE OF QUENCHED LIF 
SINGLE CRYSTALS" PROCEEDINGS OF THE NUCLEAR PHYSICS AND 
SOLID STATE PHYSICS SYMPOSIUM, 27 decembre 1970 (1970-12-27), 
pages 225-230, XP008035515 
D4: MOERNER, W. E. ET AL: "Persistent spectral hole burning for R' color centers 
in lithium fluoride crystals: statics, dynamics, and external-field effects" 
PHYSICAL REVIEW B: CONDENSED MATTER AND MATERIALS PHYSICS, 
vol. 33(8), 1986, pages 5702-5716, XP002329467 
D5: US-A-5 622 659 (SPICUZZA WILLIAM F) 22 avril 1 997 (1 997-04-22) 
D6: US 2003/157005 A1 (KIM JANG-LYUL ET AL) 21 aout 2003 (2003-08-21) 
D7: LILLEY E: "DEBYE-HUECKEL INTERACTIONS AND SOLUBILITY IN LIF 

DOPED WITH MGF2" REACTIVITY OF SOLIDS, ELSEVIER, AMSTERDAM, 
NL 1972, pages 56-67, XP008035516 ISSN: 0168-7336 
D8- KESSELI J ET AL INSTITUTE OF ELECTRICAL AND ELECTRONICS 
ENGINEERS: "AN EXPERIMENTAL ANALYSIS OF A DOPED LITHIUM 
FLUORIDE DIRECT ABSORPTION SOLAR RECEIVER" MECHANICAL 
ENERGY STORAGE, THERMAL ENERGY STORAGE, FUEL CELLS, 
BATTERYENERGY STORAGE - TERRESTRIAL APPLICATIONS, SPACE 
BATTERY ENERGY STORAGE, SUPERCONDUCTIVITY. DENVER, JULY 31 - 
AUG. 5, 1988, PROCEEDINGS OF THE INTERSOCIETY ENERGY 
CONVERSION ENGINE, vol. VOL. 2 CONF. 23, 31 juillet 1988 (1988-07-31), 
pages 1 79-1 85, XP000233036 
D9: KHULUGROV, V. M. ET AL.: "Laser active F-aggregate colour centres in LiF 
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monocrystals doped by divalent impurity cations" JOURNAL OF PHYSICS: 
CONDENSED MATTER, vol. 11, 1999, pages 7005-7019, XP002329304 
D10: US-B1-6 442 236 (UTAKA TADASHI) 27 aout 2002 (2002-08-27) 
D11: US-A-3 248 543 (PITCHFORD ARTHUR H) 26 avril 1966 (1966-04-26) 
D12: US-A-4 121 098 (JAGOUTZ ET AL) 17 octobre 1978 (1978-10-17) 

Suite a ^argumentation du demandeur concernant I'unite de I'invention, les 
documents D1-D3 et D7 ont du etre rajoutes au rapport initial. 

2. La presente demande ne remplit pas les conditions enoncees dans I'article 
33(1) PCT, I'objet des revendications 1-9 n'etant pas conforme au critere de 
nouveaute defini par I'article 33(2) PCT. 

1 . D1 (figure 1) decrit un fluorure de lithium monocristallin dope avec 0.077% en 
moles (i.e. 0.030 mol/kg) de MgF 2 . 

Par consequent, les revendications 1-8 ne sont pas nouvelles vis-a-vis de D1 . 

2. D2 (page 568, colonne de gauche, lignes 18-23) decrit un fluorure de lithium 
monocristallin dope avec 0.225% en moles (i.e. 0.087 mol/kg) de MgF 2 . 

Par consequent, les revendications 1-5 et 8 ne sont pas nouvelles vis-a-vis de D2. 

3. D8 (page 1 84, colonne de droite, lignes 49-52) mentionne que 0.5% molaire 
(i.e. mol/l) de CoF 2 (i.e. 1 .90 mol/kg) est ajoute au fluorure de lithium dans la 
phase liquide. Des monocristaux sont obtenus apres cristallisation. D8 ne 
specifie pas la teneur en CoF 2 dans le cristal. Etant donne que la teneur en 
CoF 2 dans le liquide est elevee, I'examinateur considere que la teneur en CoF 2 
dans le cristal se situe entre 0.025 mol/kg et 0.045 mol/kg. 

Par consequent, les revendications 1-7 et 9 ne sont pas nouvelles vis-a-vis de D8. 

4. D9 (page 7006, lignes 22-28) decrit un fluorure de lithium dope avec 0.2% en 
masse de CoF 2 (i.e. 0.021 mol/kg). La technique de cristallisation est la 
methode de Czochralski. D9 ne specifie pas si la teneur en CoF 2 est la teneur 
en CoF 2 dans le liquide en fusion ou dans le cristal. L'examinateur considere 
que la teneur CoF 2 mentionnee dans le passage indique de D9 est la teneur en 
CoF 2 dans le cristal. 

Par consequent, les revendications 1-3, 6, 7 et 9 ne sont pas nouvelles vis-a-vis de 
D9. 
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Les revendications dependantes 10-16 ne contiennent aucune caracteristique 
qui, en combinaison avec celles de Tune quelconque des revendications a 
laquelle elles se referent, definisse un objet qui satisfasse aux exigences du 
PCT en ce qui concerne I'activite inventive (larticle 33(3) PCT) et cela pour les 
raisons suivantes: 

1 . Bien que les documents cites ne mentionnent pas qu'un LiF peut etre dope 
avec Zn 2+ , I'homme de metier a le choix entre de nombreux dopants differents 
qu'il peut utiliser pour doper un LiF (p. ex. Mg 2+ , Ca 2+ , Cu 2+ - D4, tableau I; Mg 2+ , 
Ni 2+ , Co 2+ Be 2+ - D9, page 7006, lignes 22-31). Le cuivre, par exemple, se 
trouve a cote de zinc dans le tableau periodique. En outre, dans la presente 
demande, le demandeur ne montre pas d'exemples concernant I'effet technique 
du dopage d'un LiF avec Zn 2+ . Par consequent, I'homme de metier pourrait 
choisir le zinc pour doper un LiF comme possibility evidente sans qu'une activite 
inventive soit impliquee (revendication 10). 

2. II est connu de doper du fluorure de lithium monocristallin que cela soit avec 
Mg 2+ (cf. p.ex. D1) ou avec Co 2+ (cf. p.ex. D8 et D9). II est aussi connu que du 
fluorure de lithium peut etre dope avec plusieurs dopants. II est done evident 
pour I'homme de metier de doper du fluorure de lithium avec un melange Mg 2+ 
et Co 2+ (revendication 11). 

3. Des cristaux de fluorure de lithium sous forme de cube ou de parallelepipede 
(revendication 1 2) sont connus de I'etat de la technique. 

4. Le volume du fluorure de lithium (revendications 13 et 14) n'est que le resultat 
d'une serie d'experiences d'optimisation liee a la fabrication de LiF dope. 

5. Les revendications 1 5 et 1 6 font reference aux caracteristiques obtenues par 
des procedes utilises habituellement par la personne du metier. 

L'objet des revendications 17-23 est conforme au critere de nouveaute defini 
par 1'article 33(2) PCT et implique une activite inventive telle que definie par 
I'article 33(3) PCT. 

1 . Le document D1 0 (colonne 2, ligne 50 - colonne 3, ligne 1 5), qui est considere 
comme etant I'etat de la technique le plus proche de l'objet de la revendication 
17, decrit un appareil d'analyses comprenant un monochromateur comprenant 
un fluorure de lithium pur. 

Par consequent, l'objet de la revendication 17 differe de cet appareil connu en ce que 
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le monochromateur de la presente demande est constitue d'un fluorure de lithium 
dope avec un ion positif bivalent, tandis que le monochromateur de D10 est constitue 
de fluorure de lithium pur. 

Le probleme que la presente invention se propose de resoudre peut done etre 
considere comme la disposition d'un monochromateur constitue d'un cristal qui 
permet une augmentation du nombre de photons de fluorescence X analysees. 
La solution de ce probleme proposee dans la revendication 17 de la presente 
demande est consideree comme impliquant une activite inventive pour les raisons 
suivantes. II n'y a aucune indication dans les documents cites que le remplacement 
du fluorure lithium pur par un fluorure de lithium dope avec un ion positif bivalent 
dans le monochromateur resulte en une augmentation du nombre de photons de 
fluorescence X analyses (cf. description, page 6, lignes 30-33). 
La revendication 17 satisfait done aux conditions requises par le PCT en ce qui 
concerne la nouveaute et I'activite inventive. 

2. Les revendications 18 et 19 dependent de la revendication 17 et satisfont done 
egalement, en tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui 
concerne la nouveaute et I'activite inventive. 

3. Le meme argument s'applique mutatis mutandis a I'objet des revendications 
independantes correspondantes 20 et 23 qui sont done egalement nouvelles et 
inventives. 

4. Les revendications 21 et 22 dependent de la revendication 17 et satisfont done 
egalement, en tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui 
concerne la nouveaute et I'activite inventive. 



Concernant le point VI II 

Certaines observations relatives a la demande internationale 

5. La demande ne remplit pas les conditions enoncees dans I'article 6 PCT. 

1 . La revendication 1 ne se fonde pas sur la description puisque sa portee est plus 
vaste que celle qui est justifiee par la description. La description (page 3, lignes 
17-22 (tableau inclus), exemples) permet a I'homme de metier de choisir un LiF 
dope par Mg 2+ , Co 2+ et/ou Zn 2+ , mais elle ne permet pas a I'homme de metier de 
determiner les LiF dopes selon la revendication 1 ayant I'effet technique desire 
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sans exces d'experimentation. 

2. Les revendications 1 et 3-5 mentionnent une limite inferieure pour la teneur en 
ions positifs bivalents M, mais pas de limite superieure. Pourtant la description 
(page 4, lignes 9-11) mentionne que "si la fluorure selon I'invention comprend 
trop de M f an dessus de 0,045 mole de M par kg), le monocristal peut devenir 
fragile et des cassures peuvent etre observees." Ce defaut de concordance 
entre les revendications 1 et 3-5 et la description laisse planer un doute sur 
Pobjet pour lequel une protection est demandee. Ces revendications ne sont 
done pas claires. 

3. Les revendications 6 et 7 mentionnent une limite superieure pour la teneur en 
ions positifs bivalents M, mais pas de limite inferieure. Pourtant, la description 
(page 3, lignes 5-13) suggere qu'il est necessaire d'avoir un fluorure de lithium 
monocristallin dope avec une quantite minimale d'ions positifs bivalents M afin 
que ce fluorure de lithium dope ait un certain pouvoir reflecteur. Ce defaut de 
concordance entre les revendications 6 et 7 et la description laisse planer un 
doute sur I'objet pour lequel une protection est demandee. Ces revendications 
ne sont done pas claires. 

4. Les revendications 1-7 expriment la teneur en ions positifs bivalents M dans le 
fluorure de lithium en "mol/kg". II n'est pas claire dans ces revendications si la 
teneur en M est donnee en moles de M par kilo de fluorure totale (LiF + MF 2 ) ou 
par kilo de LiF pur (cf. description, page 3, lignes 13-15). 

5. Le fluorure de lithium en tant que tel ne peut pas avoir un volume 
(revendications 13 et 14). C'est le cristal ou la quantite de fluorure de lithium 
qui a un certain volume. 

6. De la meme fagon, le fluorure de lithium en tant que tel ne peut pas avoir une 
surface (revendications 15 et 16). 

7. La revendication 20 mentionne un scintillateur et ne peut done referer qu'a 
I'appareil des revendications 1 8 et 19 et non a I'appareil de la revendication 17, 
puisque la revendication 17 ne specifie pas que I'appareil mentionne doit 
comprendre un scintillateur. 

6. La demande ne remplit pas les conditions enoncees dans I'article 5 PCT. 

1 . La description ne mentionne que la teneur d'ions positifs bivalents dans le 
fluorure de lithium monocristallin et non la quantite d'ions positifs bivalents 
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ajoutee a la composition du liquide en fusion. L'homme de metier sait qu'il peut 

y avoir une difference entre le liquide et la composition du cristal qui en est tire. 

Le coefficient de partage, qui exprime cette difference, peut dependre des 

conditions d'agitation et des volumes concernes. 
L'invention n'est done pas exposee dans la demande de fagon suffisamment 
complete pour qu'un homme du metier puisse I'executer. Notamment il manques des 
informations pour qu'il puisse determiner la quantite d'ions positifs bivalents a ajouter 
a la composition du liquide en fusion afin d'obtenir la composition souhaitee du cristal 
sans exces d'experimentation. 
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